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CO, Vorabkalkulation mit RSS® Flussigboden

Darstellung und Vergleich der beim aktuellen
5, Projekt entstehenden CO, Mengen

R

%, erarbeitet durch:
- badenovaWARMEPLUS
- Ing. Buro LOGIC und FIFB



FiFB

Forschungsinstitut
fiir Flitssigboden GmbH

Die Verteilung, Zitierung und Vervielfaltigung — auch auszugsweise — zum Zweck der Weitergabe an Dritte
ist nur nach vorheriger Freigabe durch die drei Urheber gestattet.

Die hier zusammengefassten Texte und Grafiken wurden im Rahmen der Vorbereitung dieses Projektes

erarbeitet.
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Agenda

n Vorstellung RSS Fliissigboden — Was ist das RSS Fliissigbodenverfahren und was ist daran neu?

n Dekarbonisierung — Wie wird durch die Anwendung des RSS Flussigbodenverfahrens CO, gespart?
H Herausforderungen — Welche Herausforderungen waren mit dem Projekt verbunden?

n Entwickelte Lésungen — Welche Losungen wurden durch Vermogen und Bau und LOGIC/FiFB gewahlt?

H FAZIT & Ausblick — Was sind die nachsten Schritte und angestrebte, kiinftige Ergebnisse?
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1/5 RSS FB VERFAHREN - Verfullbaustoffe sind die Grundlage jeder
Tiefbaustelle, effizientere Alternativen existieren bereits heute

Ubersicht Verfullbaustoffe und Unterschiede zum RSS Flissigbodenverfahren

TIEF-BAUSTELLEN:

Verfiillbaustoffe
P BN BN N BN N B B S B B B B B S B e . . J
i |
Schuttfihige Baustoffe FlieBfahige Baustoffe (ZFSV)
..................................................................................................................................................................................... 1 |
Ausbildung starrer Strukturen (ASS) Ausbildung bodendhnlicher Strukturen (ABS)

Fliissighoden RSS
Fliissigboden-
verfahren

Das Original mit gezielt
planbaren Eigenschaften
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1/5 RSS FB VERFAHREN - das RSS Flussigbodenverfahren macht jeden Boden

wiederverwendbar, sichert Schadensfreiheit und spart Kosten sowie CO,

Zukunft S

i Chon heUte
TIEFBAU MIT RSS® FB Verfahren — griine Techno\logm\

y

€ TIEFBAUSTELLE entsteht () AUSHUB entsteht

Q DEPONIE zur Entsorgung Q NUTZUNG als Rohstoff

€) ROHSTOFFE als Ersatz

@ EINBAU der Rohstoffe

e RSS FB aus Boden

(") EINBAU als RSS FB mit
den Eigenschaften des
Bodens und bei Bedarf
gezielt eingestellten
Gebrauchseigenschaften
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FLAaMUNSBKIMBETERE 11 FLUBRISESOEN

1/5 RSS FB VERFAHREN — Zusammenspiel der 3 Kernaspekte
ermoglicht Kostensenkungen, Schadensfreiheit und okologische Vorteile

RSS Flussigbodenverfahren und seine Kernaspekte mit dazugehdrigen Akteuren

I I o :
I RSS FB Verfahren _ \ Boden iJ Addli(:)lve _J Verfahrens ) Fachplanung ) Gutesicherung
I = heilt Zusammenspiel von: I <95% >5% -schritte I Schadensfreiheit
| 1. fFachplanung - - - - = -=- = = - =-=-=-=-=-=-====
| 2. RSS Flussigbodenherstellung . . %
| 3 Gitesicherung/Rezepturen et RSS Flussigodenherstellung LOGIC
I G- Y-
I
I Umweltschutz

3 Kernaspekte
| 1. Umweltschutz
| 2. Kostensenkung durch RSS FB Lsungen B b - Steuerbare
3. Steuerbare Eigenschaften als Basis der 33 " te—E" Ei haf
| vielen neuen Anwendungsméglichkei- Abfallver- Schutz Boden & co, Emissions- durch neue RSS 'ginsfshi tten -
) . . ragfahigkeit,

I  tendesRSS Flissigbodenverfahrens) eliene Grundwasser {QLLIIISEN Wil [ FB Losungen S
I

* FiFB als Verfahrensentwickler, bildet, zusammen mit Hochschulen und Technischen Universitaten, interessierte Fachleute fir die Bereiche, Planung, Gutesicherung und Bauausfiihrung bei der Anwendung der neuen Entwicklungen auf Basis des RSS Flussigbodenverfahhrens aus.
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2/5 DEKARBONISIERUNG — CO, Reduzierung durch Bodenwiederverwendung,
steuerbare Eigenschaften, viele neue Losungen und verlangerte Lebenszeit

Ubersicht drei Ebene der CO2 Reduzierung des RSS Fliuissigboden Verfahrens

————— ~ MATERIAL
~ = Keine Entsorgung des Bodens

- = ’Q; . . - - "
= BODEN ALS Wiederverwendung als intelligenter Verfillbaustoff

BAUSTOFF
—;;:;,,,/,;Z_'j:"GHNOLOG/E = Steuerbare Eigenschaften des
o RSS Flussigbodens nutzbar
()_ _______ ” NEUE = Neue Losungen sparen Aufwand
LOSUNGEN beim Bauen

= Reduzierter Aufwand spart
Energie, Kosten und CO,

= Hohere Lebensdauer mit neue Losungen verbunden
= Weniger Wartungs- und Instandsetzungsaufwand
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FLANUNSEXSMBETENE 18 FLUBRIZAIOEN

3/5 HERAUSFORDERUNGEN — Konkret haben sich im Projekt mehrere
Herausforderungen ergeben

Ubersicht der furr das konkrete Projekt entstandenen Herausforderungen

- — - —_ 7 =7, Sy A
‘ B SN : s " NG T L o 4 ;
. Vs /' e > - == Nastunaatiis & : -4

~ £ ~—

" | DREISAMQUERUNG herkémmlich gebaut
= Herkdmmlich geplant ist eine Querung der Dreisam mit Spundwanden

= Wasserhaltung und 6kologische Qualitat als wichtige Faktoren gilt es, zu berucksichtigen

= Der Boden in der Dreisamquerung sowie die Massen der Aufschittungen missten
entsorgt werden

badenovaWARMEPLUS 8



Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

4/5 LOSUNGEN - Eine gezielter Vergleich zeigt bessere technische und dkono-
mische Losungen auf — zweites Ziel - CO, Reduzierung bis Neutralitat

Ubersicht gefundene technische, wirtschaftliche und 6kologische Losungen

a Technisch und Wirtschaftlich

HOLLANDISCHE BAUWEISE — RSS Fliissigbodenanwendung RSS Geoponton mit Hollandischer Bauweise — Vor Aushub wird ein
RSS Geoponton als Block hergestellt, nach Aushub im RSS Geoponton wird in dem nun wasserdichten Bereich gearbeitet

RSS Fliissigbodenverfahren — sorgt fiir die Wiederverwendbarkeit des Aushubs in Form beliebiger, 6rtlich anstehender
Bodenarten als Bettungsmaterial fiir die einzubauenden Fernwarmeleitungen (KMR)

@
Ideensuche im Rahmen der a
Vorplanung (Bsp. Projekt Rastatt)

— durch\ng. Blro LOGIC

DEKARBONISIERUNG — Weichenstellung bereits in der Planungsphase moglich, nicht nur im Betrieb
>  REDUZIERUNG ANFALLENDE CO, EMISSIONEN - Keine Entsorgung, kiirzere Wege, kiirzere Bauzeit, geringere Grabenbreiten, ldngere Lebenszeit, ...
»  SCHONUNG RESSOURCEN - Es werden keine nattrlichen Ressourcen, umweltzerstérend unter hohem Energieaufwand verbraucht u. transportiert

>  MESSUNG & MSOGLICHKEIT ZUR NEUTRALISATION - Erfasste CO, Massen kénnen im Nachgang neutralisiert werden

KOSTEN — Neue, nachhaltige RSS Technologien werden mit signifikanter Aufwandsreduzierung angewendet
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Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

4/5 LOSUNGEN — KLASSISCHE Berechnungslogik zum Verstandnis

und zur Kontrolle der ausgewiesenen CO, Emissionen

Ubersicht Prozesslogik zur Emissionsentstehung von Beginn bis Ende der Bauarbeiten — HERKOMMLICH (Beispiel)

Beginn der
Bauarbeit

~

’ Graben ausheben ‘

~

Aushubmaterial zu

~

Aushubmaterial auf der

Deponie verteilen,

[> ’ Brunnen erstellen ‘ [:) ’ Grundwasserabsenkung ‘ [:) ’ Grundwasserableitung ‘

’ Rohr, Kabel herstellen ‘[D ' R Kabl?l izur falsizlie ‘
RC Material sand herstellen Sand und Kies

~ ~— ~

RC Material zur Sand zur Sand und Kies

Baustelle zur Baustelle

“

;l

' Austauschmaterial ‘

~—

Material zur
Baustelle liefern,

- -

( Ende der Bauarbeit )

Rohr-,

badenovaWARMEPLUS
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Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

4/5 LOSUNGEN — RSS Flussigboden Berechnungslogik zum

Verstandnis und zur Kontrolle der ausgewiesenen CO, Emissionen

Ubersicht Prozesslogik zur Emissionsentstehung von Beginn bis Ende der Bauarbeiten — ALTERNATIV (Beispiel)

Rohr, Kabel herstellen [> Rohr, Kabel zur Baustelle liefern .

Compound herstellen Zement herstellen
~- < <

Graben ausheben [J\} Au.shubmate.rial zu Compound-zum Mischplatz Zement zym Mischplatz
; v

- <+ ~ ~

Teil des Aushubmaterials zu Aushubmaterial auf FB- In FB-Anlage Flissigboden herstellen
Deponie liefern Anlage mit
@ Schaufelseparator @

Aushubmaterial auf der

Beginn der Bauarbeit

Rohr-, Kabelverlegung

Flissigboden zu Baustelle

liefern und einbauen

Ende der Bauarbeit

Deponie verteilen,
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4/5 LOSUNGEN — eine gezielte Planung der Losungen hat auf drel Ebe-
nen einen grof3en Einfluss auf die Ergebnisse einer CO, Reduzierung

Ubersicht Kalkulatlonsschrltte zur Vorabkalkulaﬂon der entstehenden CO2 Emissionen

HERKOMMLICH

SCOPE1,2 V. SCOPE 3 ,

ALTERNATlVE TECHNOLOGlSCHE
LOSUNGEN __z o

& KALKULATION EIN UND AUSBAU 3

m\ TS

HAN DLING VERFULLMATERIALIEN £

TRANSPORT BAU I\/IATERIALIEN ~

e

DEPONIERUNG

R S e

o o -
FOLGEN ALT. TECHNOLOGIEN faf;;'
WIE Z.B. WASSERHALTUNG USW. -
Seaa

LEBENSZYKLUS
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4/5 LOSUNGEN - Der gezielte Planungsschritt ,,Alternative Technologische
Losungen® wird durch die ,Fachplanung Flussigboden® realisiert und abgesichert

Ubersicht Kalkulationsdetails fiir technol. Alternativen RSS FB Verfahren

HERKOMMLICH
scores B Cscore1a M scores K

2

;' 1 & BSP. ALTERNATIVER LOSUNGEN

. Technologle
Grabenbreite:
Grabenlange:
Grabentiefe:
Aushubmenge — Erstaushub:
Verfilllmenge nach Erstaushub:

1. Sandverfiillung:

2. Untergrundverbesserung:
Grabentiefe — Zweitaushub:
Gesamte Verfilllmenge
Alternative zu Spundwanden:

. Anzahl T-Trager:

. Arbeitstage:

. Abgepumte Wassermengen:
USW.

r2: ~ —
iy <ZZEn N
< y GOO le g .V ~/ <5

L e
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1T EMEZ 1M FLO

4/5 LOSUNGEN - Ein- und Ausbau unterscheiden sich stark zwischen
herkdbmmlichen und RSS Flussigbodenlosungen

Ubersicht Kalkulationsdetails Ein- und Ausbau

S e o 055

. Unter Berlcksichtigung der verwendeten ;’ HERKOMML|CH
Fahrzeuge, Arbeitszeiten, Kraftstoffe etc.  § 12 SCOPE 1 1N : SCOPE 3

. Herkémmlich und RSS FB Verfahren ® O S - ' VA s 5
haben teilweise andere Arbeitsschritte

KALKULATlON E|N UND AUSBAU :

Baustelleneinrichtung - Unterschiede
Spundwand setzen oder
Graben ausheben - Unterschiede
Betonplatte setzen oder
Graben mit RSS FB verfillen
Wasserhaltung oder
T-Trager setzen
. Graben verfiillen — wie ....
9. Einbaumaterial verdichten oder
: 10. Spundwand ziehen oder ........
e 11, ...

7

S e ~ O A =5,
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EHE 1 FLd

4/5 LOSUNGEN — Herkommliche Verfullbaustoffe fiihren zu einem vermeidbaren
Ressourcenverbrauch - RSS Flussigboden verwendet Boden vor Ort erneut &

Ubersicht Kalkulationsschritte Herstellung Verfullmaterialien

Fahrzeuge, Arbeitszeiten, Kraftstoffe etc.
. Herkommlich und RSS FB Verfahren
haben teilweise andere Arbeitsschritte

2 = HERSTELLUNG VERFULLMATERIALIEN 55

Untergrund (Kies bis feI5|g)

Sand

Betonplatte

RSS Fllssigboden (Erstverfillung)
RSS Fllssigboden (Zweitverfillung)
Wasser fir die Herstellung RSS
Flissigboden

Ablaufe

Technik
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4/5 LOSUNGEN - Kalkulationsergebnisse werden durch die drei Ebenen
der CO, Reduzierung beeinflusst (Massen, Technologie, Betrieb)

Ubersicht Kalkulationsschritte Transport der Baumaterialien

/ 1
. Unter Berlcksichtigung der verwendeten < H ERKOMM LICH
e\% Fahrzeuge, Arbeitszeiten, Kraftstoffe etc.  § 12 B SCOPE L : SCOPE3 ‘
: . Herkédmmlich und RSS FB Verfahren - : ' k2 ; ¥
o y : S5F “"Q haben teilweise andere Arbeitsschritte

a4 v~ F 7

— : :
2 V ’ ~ g - o
= L.~ W S~L_
e
N N A <
« \\ R'&

,
%
D

TRANSPORTBAUMATERIALIEN -

Aushubboden zur Deponie

Sand und Kies zur Baustelle

Technik zur Baustelle

Aushubboden zum Mischplatz

Reste Aushubboden zur Deponie oder
alternative Nutzung

RSS Flussigboden zum Einbauort

2 TS e D A ~7
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4/5 LOSUNGEN - In klassischer Bauweise erfolgt ein zunehmender Aufwand bei
der Deponierung der Austauschmassen. Deponieraum wird gleichzeitig rar.

Ubersicht Kalkulationsschritte Deponierung

S S S —~ > . Unter Beriicksichtigung der verwendeten HERKGMMUCH
Fahrzeuge, Arbeitszeiten, Kraftstoffe etc. P A SCOPE3

. - == pr-o- = - S
e . Herkédmmlich und RSS FB Verfahren = £ ot A L . 4
- haben teilweise andere Arbeitsschritte = - LY o 8
e 2 ~ ™ ‘, ONSCSIS g S o~ -~
o~ 17 e W,
o e N - k3 ~ S - =
/. G o e e ¢
- . > X ; - g:‘ > 4 \’& % \\ : -.-. ’?Q &
S o » . \‘1‘ : ("'I,,"’;\\\ o v
. < — o & P
= N —— e S 7‘,‘1" < :
S ! <, o~ by

DEPONIERUNG
Antransport zu deponierender Boden
Verbringung auf der Deponie
Einbau auf der Deponie
Einbausicherung auf Deponie

Eventueller Entwasserungsschutz
SondermaBnahmen je nach Bodenart

.
-
= Ve s
@ D D
il ey <7
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4/5 LOSUNGEN — Wasserhaltung entfallt bei Einsatz entsprechender Technolo-
gien des RSS Flussigbodenverfahrens und damit entfallen Massen/Stoffstrome

Ubersicht Kalkulationsschritte Wasserhaltung

'f:?‘ : -,/(, \ -', =3 5 .-T;- 4 ” y /'/'_» B ,V\ . . ‘ : K s 4\,< S r—— & .V’. o1 -,‘?; ‘:f‘,l., £ )A.."v’”‘ ’(’ = .")/ . \; {’
S S, & . Unter Bertuicksichtigung der verwendeten £ H ERKGMM LICH
Fahrzeuge, Arbeitszeiten, Kraftstoffe etc.  § SHOPELZ P A SCOPE3

. Herkédmmlich und RSS FB Verfahren - o o -/ 4#;;7

haben teilweise andere Arbeitsschritte \ B - e N =

,(_,; ghs
s = S \/ -
e ~ 1S
< ]. < . & % I 7
S - 3 - 5 XA R N
R ~ A 3 ¢ - N - > ~—— ; f
e - < ~ . ﬁ”
e e g - o? — < = 3= A;~/ - s
e 2 — - . 2 ¢‘ \\ - 4
\ = ==, < « fo . —f = ~ &, S %
=N - e - = o e 5
- s ~

TECHNOLOGIE AM BEISPIEL DER £ <o
WASSERHALTUNG |

Aufbau Wasserhaltung z.B.
Vakuumbrunnen

Betrieb Wasserhaltung

Unterhaltung Wasserhaltung z.B. Filter
Einfluss auf Hydrogeologie
Genehmigungsaufwand
Genehmigungsvoraussetzungen
Grundwassereinleitung .........

DEGT T
il ey <5,
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4/5 LOSUNGEN — Wartung erfolgt energiearmer und Instandsetzung ist erst nach
langeren Intervallen, wenn Uberhaupt, bel Einsatz von RSS Flussigboden notig

Ubersicht Kalkulatlonsschrltte Lebenszyklus

- et 9 -'/ f:r—, n "’f’. < 4 ::'?':'7 . R " :"‘,7’ ‘;

B
e #o 0

. Einfluss durch Verfahrensspezifik wie z.B.

Platzbedarf, Technologie, Logistik usw. : 12 N PE3 _ SCOPE3
. Relevante Unterschiede der herkommli- S ~ > ~~,’°__';7

chen und der alternativen Bauweise mit
deutlichen Auswirkungen

e g py R Sl g T =
LEBENSZYKLUS . -

Jahrlicher Anteil des CO, AusstofRes fir  #.4 1.  Verldngerte . Kurzere Nutzungsdauer
Instandsetzungsarbeiten auf Basis der Nutzungsdauer ... ; erh6éht CO, Entstehung
kalkulierten Lebensdauer 3 . Erhohte Flexibilitat .... und Folgen...
Auswirkung einer verfahrensbedingten 3.  Geringerer Einfluss auf

Veranderung der ausfallfreien andere Einbauten ...

Lebensdauer der Bauwerke § 4.  Geringerer Einfluss auf

Entfallende (reduzierte) Behinderungen Verkehrsfihrung und

als Folge des Bauens 352 Platzbedarf .....

Nutzung flexibler Losungen, um den ‘

moralischen VerschleiR ebenfalls zu

verlangsamen bis zu verhindern

= ‘; seh iSOy
e D A 7
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4/5 LOSUNGEN - Erste Vorkalkulation zeigt, mind. 82% anfallender CO,
Mengen werden bei Einsatz des RSS Flussigbodenverfahrens reduziert

Aufschlisselung gesparter CO, Mengen je Ebene der CO, Redu2|erung durch RSS FIUSS|gbodenIosungen

MATERIAL CcoO -AUSSTOB VERGLEICHSTABELLE In t
=—==s WO Keine Austauschmaterialien erforderlich

~BODEN ALS .. A
=3 . BAUSTOFF i siiids sem 1 ol = == " 463,81 CO,

Hoch adhasiver RSS
Flissigboden als Basis
steuerbarer Reibkrafte
Hollandische Bauweise
Neue Technologie zum
Herstellen einer
Dikerung

83,1t CO,
1

“VERBESSER-: \ 25 T

ER BETRIEB Ldngere Lebensdauer der Leitungen und RSS FLUSSIGBODEN HERKOMMLICHE BAUWEISE
Wege/StraBen mit geringerem Einfluss auf

Verkehr bis Anwohner beim Bau Lebenszyklus Deponierung B Wasserhaltung
B Transport Baumaterial Herstellung Baumaterial B Aushub und Einbau
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5/5 FAZIT UND AUSBLICK — Es wird in 6kologisch bewussteres Bauen mit Leucht-
turmwirkung fur Folgeprojekte moglich (Einhaltung geltender Gesetze madglich)

Zusammenfassung: bisher moglich und erreicht - zuktinftig zu tun? Bedeutung des Projektes als Vorbildwirkung!

= (Okonomisch sinnvolle Fachplanung &

= L9sung bautechnischer Herausforderungen &/
ERGEBNISSE DER = Verkirzte Bauzeit und anwohnerfreundliches Bauen V
RASHEENNS " Reduzierung der CO, Emissionen um mind. 82% 'V 4
= Statische Nachweisfiihrung und Stabilitatsverbesserung v 4

= \Verlangerung der Lebenszeit und Qualitatssicherheit durch GS v/

NOCH ERREICHBARE @ Spezifische Messung der CO, Mengen

ERGEBNISSE . e
(2] Herstellung der Klimaneutralitat der Baustelle
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Intelligente Losungen. Tag fiir Tag
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