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Das "Merkblatt Gber die Verwendung von Schaumglas als Leichtbaustoff im Erdbau des Stra-
Renbaus" wurde vom Arbeitsausschuss 5.8. ,StraRenbau auf wenig tragfahigem Untergrund”
der Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen (Leiter Dr.-Ing. Christoph Leh-

ners) erstellt.
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1. Allgemeines

Im Erdbau des Straflenbaus auf wenig tragfahigem Untergrund sind in der Vergangenheit
verschiedene Bauverfahren entwickelt worden, die das Ziel verfolgen, Setzungen nach Ver-
kehrsfreigabe zu vermindern (siehe FGSV Merkblatter und [1, 2]). MalRnahmen wie Boden-
austausch, Konsolidierungsverfahren (Uberschiittverfahren, Vertikaldrainagen etc.) stehen
damit im Zusammenhang. Eine weitere Mdglichkeit besteht im Einbau von Leichtbaustoffen.

Dieses Merkblatt verwendet die Begriffe ,,Schaumglasschiittung” und ,,.Schaumglaskérnung”
in Anlehnung an die internationale Bezeichnung ,,Schaumglas” fiir ,Cellular Glass (CG)“. Da
es noch keine standardisierte und harmonisierte Bezeichnung gibt, sind auch anderen Be-
zeichnungen im Markt Ublich, wie z.B. Schaumglasschotter, Schaumglasgranulat, Glas-
schaum, Glasschaumschotter, Glasschaumgranulat. Im Englischen sind noch Bezeichnungen
wie Glasfoam/Foamglass Aggregates oder Glasfoam/Foamglas Gravel gelaufig.

Erfahrungen Gber die Verwendung des Leichtbaustoffes Schaumglas im StraBenbau liegen in
Deutschland und anderen Landern Europas fiir zahlreiche Bauprojekte vor [2 - 11]. Konstruk-
tive Losungen mit Leichtbaustoffen kdnnen eine kostengiinstige Alternative zu konventionel-
len Bauweisen darstellen. Beim Einsatz von Schaumglas handelt man im Sinne des Kreislauf-
wirtschaftsgesetz (KWG) und erreicht eine nachhaltige Losung (6kologisch und wirtschaft-
lich). Das Merkblatt zeigt Einsatzmoglichkeiten fir Schaumglasschiittungen besonders im
Unterbau von Verkehrswegen auf und gibt Hinweise zur Anwendung.

Die erdbautechnische Beurteilung im jeweiligen Anwendungsfall durch einen mit Schaum-
glasschittungen erfahrenen Baugrundsachverstdandigen ist unerldsslich und wird durch die-
ses Merkblatt nicht ersetzt.

Merkblatter sind nach ihrem hauptsachlichen (primaren) Verwendungszweck weder als Ver-
tragsgrundlage noch als Richtlinie geeignet. Nach ihrem sekundaren Verwendungszweck
kdnnen einzelne Inhalte von Merkblattern aber auszugsweise oder umgestaltet auch als Ver-
tragsbestandteil von Bau-, Liefer- und Ingenieurvertragen verwendet werden (siehe ARS Nr.
26/1980 ,,Grundsatze fiir das Aufstellen Technischer Regelwerke fir das StraBenwesen — Ar-
ten und Inhalt”“).
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2. Herstellung von Schaumglas

Schaumglaskérnungen sind industriell hergestellte Leichtbaustoffe, die sich einerseits durch
eine geringe Dichte (sowohl im angelieferten als auch im eingebauten Zustand) und anderer-
seits durch eine sehr hohe Wasserdurchlassigkeit auszeichnen.

Schaumglas wird kontrolliert in einem kontinuierlichen, thermochemischen Prozess mit
gemahlenem Altglas als Rohstoff hergestellt und zadhlt deshalb auch zu den Upcycling-
Baustoffen. Beim Verlassen des Ofens bricht das Schaumglas aufgrund thermischer Span-
nungen beim raschen Abkihlen in unterschiedlich grofRe Einzelkérner (Bild 1) bis 100 mm
Korndurchmesser.

In der Praxis werden zwei Herstellungsverfahren unterschieden, die Trocken- und Nass-
schaum-Technologie. Der Unterschied zwischen den beiden Technologien besteht im Einsatz
unterschiedlicher Schaummittel (Aktivatoren) und deren Aggregatzustand (fest bzw. fliissig)
[5]. Beide sind grundsatzlich fir den Einsatz im Erdbau des StraBenbaus geeignet, sofern die
technischen Anforderungen flir den Anwendungsfall gemaR der Tabelle 1 erfiillt sind.

Bild 1: Grobporige (links) und feinporige (rechts) Einzelkdrner aus Schaumglas

Schaumglasschittungen weisen folgende Eigenschaften auf:
gering verformbar bei hoher Tragfahigkeit,
wenig belastend aufgrund des geringen Gewichtes,
geringe absolute Gewichtszunahme durch Wasseraufnahme (da ,,geschlossenzellig”),
starke Wasserdurchlassigkeit,
warmedammend und frostbestandig,
unverrottbar,
nicht brennbar,
hohe chemische Bestandigkeit gegeniliber organischen und anorganischen Sauren
und Basen,
bestandig gegen Tierbefall (Verbiss).
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3. Anwendungsbereiche

3.1  Ubersicht

Schaumglas eignet sich als Ersatz fir einen Teil der sonst (iblichen mineralischen Dammbau-
stoffe oder Boden des anstehenden Untergrundes zur Vermeidung und Reduzierung von Un-
tergrundverformungen und damit zur Verbesserung der Gebrauchstauglichkeit. Der Sohl-
druck in der Dammaufstandsflache wird verringert und der Belastbarkeit des Untergrundes
angepasst. Dabei wird die sehr geringe Dichte von Schaumglasschiittungen unter Beriicksich-
tigung der sonstigen physikalischen Eigenschaften genutzt (siehe Abschnitt Fehler! Verweis-
quelle konnte nicht gefunden werden.).

Schaumglasschittungen kénnen im StralRenunterbau und Untergrund beispielsweise bei fol-
genden Bauvorhaben verwendet werden:

beim Bau von Dammen und Schutzwallen,

beim Hinterfullen von Bauwerken,

bei der Verbreiterung und Erhdhung von Ddmmen,

bei der Entlastung des Untergrundes an bestehenden Verkehrswegen zur Sanierung

von Setzungsschaden und

weiteren Anwendungsmaoglichkeiten.

Beim Einsatz von Schaumglasschittungen (wie bei allen Leichtbaustoffen) sind je nach An-
wendungsfall haufig besondere Vorgehensweisen, ein erhohter Planungsaufwand und ver-
tiefte Kenntnisse hinsichtlich der Bauausfiihrung und des Zusammenwirkens mit anderen
Baustoffen notwendig. Deshalb wird empfohlen, mit Schaumglasschittungen erfahrene
Baugrundsachverstandige hinzuzuziehen. Dies gilt insbesondere beim Einsatz mit gleichzeitig
dynamischer Einwirkung in Wasserwechselzonen und im Grundwasser sowie im Einflussbe-
reich von Frost.

3.2 Bau von Ddmmen und Schutzwallen
Bei wenig tragfahigem Untergrund kann die Verwendung von Schaumglasschiittungen in Tei-
len des Dammes oder im Gesamtprofil (Bild 2) zur Losung zahlreicher bautechnischer Prob-
leme beitragen, wie beispielsweise:
Anpassung der Belastung an die Tragfahigkeit und Standsicherheit des Untergrundes,
Verringerung oder Vermeidung von Setzungs- und anderen Verformungsschaden an
nahegelegenen Bauwerken,
Verringerung oder Vermeidung von BodenaustauschmaRnahmen,
Verkiirzung der Bauzeit,
Verminderung von Eingriffen in die Natur.
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Uberschittung -«———= teilweiser Bodenaustausch

| Oberbau gemaf Bild 11

.Schaumglasschittung

" Trennlagen
/| aus Geotextil
/8 __Seitlicher
_ Stutzkorper

Ausgleichsschicht,

gagf. mit
wenig tragfahiger Untergrund Geokunststoffen

Bild 2: Anordnung einer Schaumglasschiittung im Damm nach Uberschiittung bzw. teilwei-
sem Bodenaustausch

33 Hinterfiillen von Bauwerken
Besonders bei Briickenrampen, wenn zum Beispiel das Uberschiittverfahren nicht anwend-

bar ist, kann der Einsatz von Schaumglasschiittungen eine wirtschaftliche Lésung sein (Bilder
3 bis 5).Bild 3

| Bauwerk _ Oberbau gemafl Bild 11

Schaumglasschittung

- Trennlagen aus Geotextil

Boden oder Schuttmaterial

ggf. mit Geokunststoffen

—a
-

wenig tragfahiger Untergrund

—

|

|

|

|

| _ |

| — . Ausgleichsschicht, _a
|

|

|

|

o~ Tiefgrundung

Bild 3: Anordnung einer Schaumglasschiittung am Briickenwiderlager
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Bild 4: Beispiel flir die Rampe einer Autobahnbriicke an der A 8 bei Bernau am Chiemsee un-
ter Verwendung einer Schaumglasschiittung

Bild 5: Schaumglasschittung fur die Rampe einer Autobriicke im Port Bremerhaven

3.4  Verbreiterung und Erh6hung von Dammen

Verbreiterungen und Erhéhungen bestehender StraRendamme sind problematisch, wenn
sich der Untergrund unter der Belastung durch die neue An- bzw. Aufschiittung starker setzt.
Dabei treten im Querschnitt Setzungsdifferenzen und Mitnahmesetzungen am vorhandenen
Damm auf, die zu Verdanderungen des Quergefalles sowie zu Langsrissen im Oberbau fihren
konnen. Durch Einsatz von Schaumglasschiittungen bei der Verbreiterung und Erhéhung
kénnen die Sohldriicke und die daraus resultierenden Differenzsetzungen sowie die Mit-
nahmesetzungen am bestehenden Damm vermindert werden (Bilder 6 und 7).
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bestehender - Oberbau gemal Bild 11
StraRendamm A

| 4 , Schaumglasschuttung

~ Trennlagen
/| aus Geotextil
A

. Seitlicher
/ Stutzkorper

GOK

- — . -""Ausgleichsschicht,
wenig tragfahiger Untergrund ggf. mit Geokunststoffen

Bild 7: Beispiel der Verbreiterung eines Straendammes mit Stitzkorper (links im Bild) und
Schaumglasschittung (rechts im Bild) in Kempten

3.5 Entlastung des Untergrundes bestehender Verkehrswege zur Sanierung von Set-
zungsschaden

Schaden an Stralendammen infolge von Setzungen werden haufig durch Aufbringen neuer
Asphaltschichten zur Wiederherstellung der Gradientenhdhe saniert. Die dabei aufgebrachte
zusatzliche Belastung 16st jedoch erneut Setzungen aus (Bild 8). Durch den Austausch oder
Teilaustausch des Unterbaues und des Untergrundes gegen eine Schaumglasschiittung wird
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der Untergrund entlastet (Bild 9). Die Setzungen des Untergrundes durch das erneute Auf-
bringen des StraBenoberbaues und die Verkehrsbelastung sind gering, weil es sich um eine
Wiederbelastung handelt.

Bild 8: Dicke Asphaltschichten nach mehrfacher Wiederherstellung der Gradientenhéhe zum
Ausgleich von Setzungen (vor der Sanierung)

|
Setzungsschaden -——= Sanierung

~ Bauwerk

Ursprungsgradiente . /
prungsg /", Oberbau geman Bild 11

» Schaumglasschuttung

|
|
| /’f‘ K
Oberbau . P NN
) / s Trennlagen aus Geotextil

— Ausgleichsschicht,
wenig tragfahiger Untergrund — ggf. mit
—. . Geokunststoffen

Bild 9: Sanierung von Setzungsschaden mit Schaumglasschiittungen im Bereich von Bauwer-
ken (Prinzip im Langsschnitt, Gberhoht)
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Auszug beendet



